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Anotace

Tato SOC prace se zabyva moznostmi vyuziti ISO kontejneri ve stavebnictvi.
Teoreticka ¢ast se zamétuje na moderni architekturu a predstavitele v tomto obdobi. Presnéji se
jedna o moduléarni architekturu a architekta Le Corbusiera, ktery se zaslouzil diky svému
revolu¢nim myslenkam. Prakticka ¢ast je 0 samotné realizaci a navrhu interiéru a exteriéru

lodniho kontejneru, ktery spliuje podminky pro bydleni.
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1. Uvod

Tato prace nese nazev Ndavrh obytného lodniho kontejneru dle zdsad Le
Corbusiera. Sklada se ze dvou ¢asti, teoretické a praktické. Teoreticka ¢ast popisuje historii a
silné stranky modularni architektury a jedno z odvétvi — kontejnerovou architekturu. V této
kapitole jsou popsany ISO kontejnery, které se v posledni dob¢ stavaji velmi popularnimi, a
mohou byt vyuzivané jako alternativa pro bydleni. Posledni kapitola je zaméfend na
svétoznamého architekta, Le Corbusiera.

A pro€ jsem si pravé zvolil toto téma, pfedevsim pro¢ zminuji Le Corbusiera? Le
Corbusier je dle mého nazoru jeden z architektli, jehoz stavby bychom mohli zafadit do
alternativniho stavitelstvi. Samotné jeho stavby jsou zaloZeny na propojeni architektury s
prirodou.

Prakticka ¢ast volné navazuje na ¢ast teoretickou a popisuje postup vytvoreni navrhu
obytného lodniho kontejneru, ktery je obohacen prvky a zasadami Le Corbusiera.

Cilem mé prace bylo vytvofit obytny prostor spliujici zakladni podminky pro bydleni
ptizpusobeno environmentalni strance, ktera zde hraje velkou roli. Toto téma je jednim
Z problémi dnesni doby, a tak je nutné premyslet, jak snizit nadmérné Cerpani energetickych
zdroju s negativnim dopadem na Zzivotni prostfedi. Kontejner je vzhledem k velikosti obytné
plochy usporny k vyuziti ptidniho fondu. Koncept pocita s moznosti zasobovat obydli vodou
zadrznym systémem a energii Cerpat ze solarnich panelt. Finanéné sice bydleni nemusi vyjit
nejlevnéji, a tak nemusi byt Gplné piistupné pro vSechny, ale na druhou stranu Setii zivotni
prostredi.

Finalni navrh by mohl slouZit jako misto pro stalé celoro¢ni bydleni, nebo jako moderni
vzhled chat ¢i ,,letnich sidel”, kam by ¢lov€k mohl odjet na par dni a odpocinout si od viru

velkomésta. Bylo by ho mozné do jisté miry modifikovat, dle pozadavki a piani klienta.



I. Teoreticka ¢ast



2. Modularni architektura

Definice moduléarni architektury neni tak jednoznacn4, jak by se na prvni pohled mohlo
zdat. Modularni vystavba ma mnoho forem a lze na ni nahlizet riznymi zpUsoby, proto je
dilezité upozornit na to, Ze jednozna¢na definice v podstaté neexistuje.’

Modularni architekturu mizeme struéné popsat tak, Ze je zalozena na ¢tyfech zakladnich
principech, které vychdzeji z potieb lidi — prefabrikace?, mobilita, variabilita a ¢as. Stavby
slozené z modulii se mohou neustidle ménit a vytvaiet mnozstvi prostorovych variaci, coz
nepochybné patfi k jejich velkym prednostem.®

Moznosti modulérni vystavby jsou bezesporu popularni, jak z ekologického, tak 1 z
ekonomického hlediska. Umoznuji stavét nizkorozpoctové obytné jednotky, docasné stavby,
origindlni a jedine¢né projekty. Z ekologické stranky lze vyuzivat cirkuldrni* vystavby nebo
castecné recyklace. Projekt moduldrni stavby také nabizi moznost budouciho rozsifovani
stavby.®

Na zacatku by bylo dobré objasnit, co je to vlastn€ modul? Modul je vyraz pro urcitou
pevné danou miru, jejiz poctivé dodrzovani ndm pti nékolikandsobném opakovani zarucuje
vyslednou pravidelnost, ad a jistotu, ze jednotlivé ¢asti vytvori funkéni celek. Za jeden z
prvnich modularnich systémit mizeme povazovat cihlu, sériové vyrabénou stavebni jednotku.
Pod pojmem moduléarni architektura se vSak skryva jesté néco vic. Jsou to stavby vytvotené z
prefabrikovanych modularnich prvka, podobnych cihlam, zasadni rozdil je vSak v tom, Ze tyto

moduly jiZ samy o sobé prostory obsahuji, a tim umoziiuji mnohem rychlejsi proces vystavby.®

2. 1. Historie a vyvoj modularni architektury

Modulérni architektura zahrnuje jak standardizované a prostorové striktn€ dané prostory

jako napft. panelové domy, které reagovali na otdzku bytové krize, tak 1 odvazné az utopistické

1 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010, s. 3.

2 Hromadn4 vyroba stavebnich dila

8 Tamtéz, s. 78.

# Kolujict

> SLAWIK/BERGMANN/BUCHMEIER/TINNEY. Container Atlas: A Practical Guide to Container
Architecture. Berlin: Gestalten Verlag, 2010., s. 14.

5§ KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 52.



vize, které rozviji myslenky kosmonautiky, futurismu nebo Setfeni prostoru. Jsou to zcela
odligné proudy, které spojuje jedno a tim je pravé zakladni modul.’

Samotna modularni architektura je otdzkou moderni architektury, vychazejici ze spojeni
architektury a primyslu. AvSak samotnou historii modulit mizeme sledovat v antice nebo v
fimské 1181, kde byly budovany vojenské tabory, kdy cely princip sestavovani byl postaven na
jednom zékladnim modulu, jehoz seskupovanim vznikal tabor.

Historie samotné prefabrikace za¢ind az mnohem pozdéji a to béhem 16. a 17. stoleti,
kdy nastala diky velké kolonizaci Velké Britanie potfeba stavét nova obydli. V Anglii se
vyrabély dievéné komponenty, tedy prefabrikaty pro nova obydli a ty byly nasledné rozvazeny

na dnes$ni tzemi Indie, Australie, Spojenych statd atd.®

2.1. 1. Lodénice v Cape Ann

Prvni dohledany piiklad prefabrikované stavby je z roku 1624, kdy Britové ptivezli do
amerického mésta Cape Ann dfevénou panelovou stavbu, kam umistili svou flotilu rybafskych
lodi. Byla dovezena ve sloZzeném stavu a na misté postavena, a po dlouhou dobu piepravovéana
na jind mista. Spolu s pfesunem rybaiskych lodi, se pfesouvala i panelova lodénice. Snadna
demontaz a moznost rychlého premisténi jsou dvé z mnoha jedine¢nych vlastnosti modularnich

staveb.’

2.1. 2 Hausbot

Na pocatku 20. stoleti nachazime v zamofi dalsi ptiklad prefabrikované stavby. Byla to
stavba ur¢ena pro docasné bydleni, ktera navic disponuje jinou typickou vlastnosti pozdéjSich
modularnich staveb — vlastni mobilitou. Jsou to dodnes vyuzivané zpocatku dievéné plovouci
domy zvané Hausboty.

V soucasné dob¢ jsou hausboty urceny predevsim k dlouhodobému zakotveni. Nicméné
tyto plovouci domy ¢asto disponuji 1 vlastnim pohonem a lze s nimi procestovat celou fadu
vodnich cest. Hausboty jsou popularni po celém, v Evropé se vSak nejvétsSimu uzitku tési v

Némecku, Nizozemi, Francii ¢i Velkd Britanii. V téchto zemich dnes nachazime i veliké

" DAHLHEIM, Werner. U kolébky Evropy: Odkaz antického Rima. Pielozil Jiti PONDELICEK. Praha:
Vysehrad, 2006, Vysehrad., s. 103.

8 Tamtéz, s. 104.

9 KOTNIK, Jure.  KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 10.

10 Tamtéz, s. 10.
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plovouci modulérni stavby. Jsou to hausboty bez vlastniho pohonu, které jsou urceny jak k

ubytovani, tak k dal§im celtim, jako napiiklad galerie, obchody &i administrativa.

Obrazek 1 Portage Bay, 2017 (activerain, Courtney Cooper)

Obrazek 2 iStock fotografie — hausbot, 2019 (Sabine Wagner)

2. 1. 3. Kit homes, Dom-ldo

Prvnim zastupcem prefabrikovanych domt k trvalému bydleni byly katalogové
komponentni dfevéné domy tzv. ,,Kit homes®. Jednotlivé ¢asti byly vyrobeny v tovarné a majitel
si dim podle manualu sestavil na misté sam.!?

V Evropé muzeme jako zarodek variabilnich a prefabrikovanych staveb, jez mély mit
trvaly charakter, volné chapat projekt ,,Dom-Ino*. Byl to navrh jednoho z nejvétsSich architektt
20. stoleti — Le Corbusiera. V té dobé& navrhl zcela prostou skeletovou®® konstrukci, kterou by

si obyvatelé¢ mohli podle libosti sami dokonc¢it stavbou nenosnych zdi a pfi¢ek. Tento projekt

1 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 10.

12 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010, s. 10.

13 Kostra
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byl znam diky vlastnostem prefabrikace nosné konstrukce a variabilité pii tvorbé vnitiniho

prostoru.t4
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Obrazek 3 Internet Archive, 1927 (Modern Homes)

Obrdazek 4 Dom-ino House (Le Corbusier, 1914-1915)

2. 1. 4. Dymaxion, Wichita House, karavany

Jednim z nejslavngjsich projektii, ktery byl prvnim skuteCnym zlomovym bodem v
obdobi snahy stavebnictvi vyrovnat se s vékem strojni vyroby byl dam ,,Dymaxion Deployment
Unit” inzenyra a architekta Richarda Buckminstera Fullera. Valcovité pfistfesky z oceli a

vlnitého plechu se vyuzivaly pfi evakuaci, mobilni kasarny nebo jako kryty v piipadé

14 KOTNIK, Jure. T KOMA Module: historie vzniku a souc¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké uceni technické ¢2012., s. 13.
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bombardovani. Docasnost stavby, moznost jednoduchého piemisténi spolu s pfiznanou
kovovosti materidlu ptirozen& evokuji ,,piibuzensky vztah” sou¢asnymi obytnymi kontejnery.™
Dalsi prefabrikované domy, které v USA vznikaji po ,,Dymaxionech®, byly domy zvané
,Wichita House”, které¢ mély byt sériové vyrabény. Avsak jeho vyroba byla nakonec zastavena.
Piesto je prototyp ,,Wichita“ nejdilezit&jsi prefabrikovanou konstrukci domu z 20. stoleti.'®
Paraleln¢ s ,,Wichita House* vznikaji karavany, navazujici svou mobilitou na hausboty

a maringotky. Cenové dostupné a sériové vyrabéné obytné prefabrikaty jsou oblibené dodnes.!’

5
Obrazek 5 Dymaxion House, 1941 (Dave, 2010)

Obrizek 6 Wichita House, 1944 (AV, 2022)

15 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 18.

6 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010, s. 32.

7 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké uéeni technické c2012., s. 22.
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Obrazek 7 karavan Airstream, 1947 (Véra, 2013)

2.1.5. AIROH

Po 2. svétové valce se kolébkou evropské modularni architektury stava Velka Britanie,
ktera fesila problém s vyuzitim vyrobnich véale¢nych tovarnich linek a ubytovani navracejicich
se vojakil. Nejisp&sngjsim a jiz plné modularnim byl dam ,, AIROH“. Uspé&ch ,.dirohii* byla
potieba, nutnost mit ihned ,stifechu nad hlavou”. Tvarem a vzhledem ptimo odkazuje na

soucasné obytné kontejnery.

Obrazek 8 The AIROH House (Brian Potter, 2017)

2. 1. 6. Mobil House

Jako variace ke karavaniim a hausbotlim se v USA objevuji na pocatku 50. let 20. stoleti
dievéné tzv. ,,Mobil house®. Ty jsou v ur€ité mife vyrabény dodnes po celém svéte. Tyto domy
byly zprvu Zadané predevsim lidmi, jejichz styl Zivota vyzadoval mobilitu. Zatimco karavany
jsou vétSinou urceny jen pro docasné nebo prazdninové bydleni, mobilni domy jsou vétsi,

honosnéji zatizené a obvykle se pievezou pouze jednou na ur¢ené misto. Jejich podvozek byva

18 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010, s. 15.
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po zafixovani'® kryt plechovym obkladem. Nevyhodou je, Ze p¥i vchazeni ¢i vychazeni je nutno

vzdy piekonavat schidky vyskovém rozdilu podvozku.?°

Obrazek 9 mobilni diim (Dana Jakesova, 2009)

2. 1. 7. Modularni domy Liberty Homes

,Liberty Homes®, jeden z nejstarSich vyrobcti modularnich domt, ktery existuje do
dnesnich dnt, vznikl v USA jiz roku 1941. Dodnes se specializuje na prefabrikované domy,
zabyva se navrhem, vyrobou a prodejem dievénych modularnich domti. Diim byl osazen na
ptedem ptipravené zéklady, postaven podle stavebnich norem, vyroben prefabrikaci a na misto
dovezen. A pfes vSe zminéné neztratil ani na své mobilité, nebot’ tak lehce jako byl sestaven,
mohl byt i rozebran a pfemistén na jiné misto. A pravé proto mizeme rok 1958 chapat jako

skute¢ny rok zrodu modularni architektury.?

2. 1. 8. Prepravni kontejner

Historie ,,ISO kontejnerii se zafala psat roku 1956, kdy fidi¢ kamionu McLean
vymyslel zplsob, jak uSetfit prace pfi prepravé zboZi z aut na lod¢€. Idea tkvéla v tom, ze se
nalozi najednou cely navés. Tim se uSetfil krok a bezpecnost v piepravé. McLean si nechal
patentovat sviij vynalez kovového prepravniho kontejneru s vyztuzenymi hranami. Kontejner
ma tedy vyborné staticky odolné vlastnosti, takze neni divu, Ze postupem doby zacal byt

vyuzivan i ve stavebnim primyslu. Pro modularni architekturu je jeho zrod zcela jisté

19 Stabilizovat

20 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické c2012., s. 24.

2L KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury., s. 25.
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zlomovym okamzikem, nebot’ V soucasnosti jsou zejména v Evropé moduly vyrabény s

podobnym systémem vyztuzenych hran.??

Obrazek 10 Container One (How Shipping Containers Are Made: Step by Step Process, 2019)

2.1.9. Archigram

Milnikem pro rozvoj modularity a prefabrikovanych staveb novych materiali byl roce 1960
vznik skupiny Archigram v Londyné. Jeji snahou bylo vypracovat koncept nové architektury
na zaklad¢é védeckych poznatki a technickych vymozenosti. Archigram tak hledal zptisob, jak
sloucit tehdejsi potieby lidi s technickym vyvojem. Clenové Archigramu se zabyvali nejen
jednotlivymi stavbami, ale dé&lali navrhy futuristickych urbanistickych fteSeni, jehoz
nejznaméj$im zastupcem bylo ,,Plug-in City* nebo tzv. ,.Krdcejici mésto. Jedna se o mésto
slozené z kovovych modulti budov a komunikaci se postupné rozrusta jako souvisly pas po

krajing.23

2.1. 10. Habitat 67

,Habitat 67 je vzorovym sidlist¢tm vybudovanym podél feky St. Lawrence River v
Montrealu v Kanad¢ slozenym z 354 prefabrikovanych jednotek — jednotlivych
zelezobetonovych modulti. Sidlistni komplex zahrnujici 158 bytovych jednotek o velikostech

1 +1az4+ 1 s mnoha malymi terasami a zahradkami. ,,Habitat 67 byl navrzen jako prototyp

22 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické c2012., s. 25.

233 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010., s. 35.
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moduldrniho systému, ktery mél zefektivnit proces vystavby a tim v konecném dusledku snizit
naklady. DimysIn¢ nasklddané¢ moduly ukazuji variabilitu a hravost modulérni architektury,
avsak diky pouzitému materidlu nedosahuji takové rychlosti vystavby a finan¢nich uspor jako

moduly dnesniho typu.?*

Obrazek 11 Habitat 67 (an Architectural Icon, Arrives at a Crossroad)

2.1.11. Zip-up a Wimbledon House

Britsky architekt, Richard Roger, navrhl se svym tymem v roce 1968 prilomovy
modularni projekt — prefabrikovany dim ,,Zip-Up®, ktery je soucasti vystavy prefabrikovanych
domi v Muzeu moderniho uméni v New Yorku a jeho design je po vice nez 40 letech lakavy a
soucasny. Rogers v myslence prefabrikace a strukturalni jednoduchosti pokracoval s cilem

navrhnout a postavit diim pro své rodi¢e ve Wimbledonu.?®

Obrazek 12 Zip-up House model (Loz Pycock, 2008)

24 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 29.

25 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010., s. 35.
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2. 1. 12. Modularni architektura v Ceskoslovensku

Tomas Bata a FrantiSek Lydia Gahura, patfi mezi prvni priukopniky ¢eské modularni
architektury, ktefi se pro zefektivnéni vystavby rozhodli k zavedeni modulového systému
stavéni, ¢imz piedbéhli svou dobu. Poprvé pouzili modulovy systém roku 1928 pfi stavbé tzv.
Masarykovych $kol. Slo o pevné dany rozmér mezisloupovich poli 6,15m x 6,15m, ktery se stal
zakladnim stavebnim prvkem veskerych batovskych staveb u nas a pozdé€ji 1 v zahranici.
Vyhoda modulové vystavby byla jiz tehdy vyuzivana i pfi tvorbé pricek, a to jak plnych, tak
prosklenych. Timto zplisobem byl architektem Vladimirem Karfikem vyprojektovan i slavny
objekt zvany ,,Batiiv mrakodrap*.?®

V pivodnim Ceskoslovensku miizeme sledovat navaznost na modularitu?’ v podobg

nepiili§ hezkych, nicméné v té dobé& praktickych ,,Unimo buriek™. AvSak Spatné izolacni

wrwe

k obytnym kontejnertim.?

V 70. letech 20. stoleti v Ceskoslovensku zaznamenavame dalsi pokusy prefabrikované
vystavby. V dnesnim Zling se vyrabély moduly z betonové skotepiny. Da se fict, Ze tak volné
navazovaly na projekt ,,Habitat”, nicmén¢ v konkurenci panelové vystavby nemély betonové
moduly nérok na uplatnéni. Jejich vyvoj byl po vystavbé né€kolika malo drobnych staveb velmi
rychle zastaven.?

Na tizemi dne$ni Ceské republiky byly na pielomu 19. a 20. stoleti vyuzivany
maringotky. Tyto dfevéné prefabrikované domy na podvozcich byly predev§im vyuZzivany ke
koGovnému zptisobu Zivota. Maringotky byly v Ceskoslovensku oblibené téméft celé 20. stoleti.
Jejich dominantni vlastnost — mobilita, vSak zarucila oblibenost maringotek po zbytek 20.

stoleti. Maringotky byly hojné vyuzivany jako mobilni zazemi.®

%6 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 17.

21 Sestavitelnost z bloki, skladebnost

28 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 30-31.

2 Tamtéz, s. 31.

0 Tamtéz, s. 12.
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https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/blok

Obrazek 14 maringotka, 1958 (Boleslav Navratil, 2013)

2. 1. 13. Nakagin Capsule Tower

Dodnes futuristicky vyhlizejici dilo se zrodilo pfimo v metropoli Japonska — Tokiu.
Bylo to roku 1972, v dob¢ divokého rozvoje techniky, designu a mody. Tak vznikla myslenka
vytvofit diim z tzv. kapsli. Jednotky mély byt unifikované 3'a jako kuli¢ky hroznového vina
napojené na jeden stonek. Tak vznikla reziden¢ni a administrativni budova ,,Nakagin Capsule*
Tower od architekta Kisho Kurokawy. Byla to viibec prvni realizace vyuzivajici onoho systému

kapsli.®?

31 Sjednoceny, standardizovany pohled
32 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké uéeni technické ¢2012., s. 31, 34-35.
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Obrazek 15 Nakagin Capsule Tower (Michael Brooks, 20)

2. 2. Shrnuti modularni architektury

Jak jsme mohli po celou dobu sledovat, hnaci silou vzniku modulérni architektury byla
vzdy touha po néem novém, lepSim, pohodInéjsim a dostupnéj$im. Modularni architektura
byla od pocatku symbolem touhy po modernim Zivoté, po svobodé€, po potiebé okamzitého
bydleni, po snaze o vétsi efektivitu stavebniho procesu a usnadnéni dopravy ,.stavebniho
materialu” na misto stavby.>®

Zékladni ideou byla adaptace architektury na ménici se podminky, schopnost reagovat,
rust a ménit se v case. Pro soucasnou dobu to plati dvojnésobné.

Modulédrni architektura je nekoneénym b&hem za lepSimi Zivotnimi podminkami,

-----

touhu poznavat neustale se vyvijejici druh architektury s piivlastkem ,,modularni*.3

33 KOTNIK, Jure. T KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012., s. 35.
34 Tamtéz, s. 35.
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2. 3. Témata spojena s modularni architekturou

2. 3. 1. Environmentalita a recyklace

Modularni architektura méa piedpoklady naplnit smysl environmentalnosti *°zejména
diky své prefabrikaci, kterd zajistuje efektivni nakladani s pouzitymi materialy a vytvareni
piesnych feseni.®

V Ceské republice je modularni architektura postavena na principu kovové konstrukce.
kvalitni materialy pro stavbu dfevénych budov se v dostupné vzdalenosti nenachazi, proto se
vyuzivaji nerostné suroviny, tedy neobnovitelné zdroje. I piesto ze je kov recyklovatelny, stale
se nevyrovna stavbam z obnovitelnych zdroj.*’

Oproti tomu lze diky nosnosti modulti s kovovym ramem postavit budovu s nékolika
podlazimi. Prefabrikace moduld umoznuje vysokou efektivitu a minimalni mnozstvi

odpadového materialu, ktery se nasledné tiidi a recykluje. V neposledni fadé je tfeba omezit

piesuny materiald, aby doprava nezanechdvala vyraznou uhlikovou stopu.®

2. 3. 2. Modularita a variabilita

Co je to modul a obecné modularni architektura bylo vysvétleno jiz v ivodu prace.
Samotna modularita vSak s sebou pfinasi jasné dana pravidla, jako jsou naptiklad rozméry
modult, které vznikaji prefabrikaci, a proto nemohou byt velikosti moduld libovolné. Existuje

t°. Na tato pravidla je nutné pfistoupit a hrat podle nich.*°

urcité pfedem dané mnozstvi varian

Nyni mohou velice snadno vznikat modularni stavby, jez jsou tvofeny jednou ¢i vice
jednotkami. Pti vyuziti vice moduli se nabizi velké mnoZstvi variant. Celek pak mlze velmi
dobte reagovat na své okolni prostiedi a mlze se v prubéhu svého Zivota ptizpisobovat

konkrétnim potiebam.*!

% Jiny nazev pro ekologii, nauka o tvofeni Zivotniho prostredi

36 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a soudasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké uceni technické c2012., s. 45.

87 Tamtéz, s 45.

% SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010, s. 84.

39 Moznosti

40 KOTNIK, Jure. T KOMA Module: historie vzniku a soucasné tendence modularni architektury., s 52.

41 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction., s. 86.
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Takova troven modularity je zalezitost nedavna a umoziuje navrhovat prefabrikované
budovy, prizptisobené kazdému piéani zakaznika. To je jeden z hlavnich uspéchti modulérni
prefabrikace, ze umoziuje plnit nejriznéjsi predstavy a zaroven byt piesna a rychla diky vyuziti
modularity a efektivity moderni strojni vyroby.*?

Hlavnim piinosem modularity jsou Uspory nejen pii vyrob¢, ale i nasledné v piipadé
poruch béhem uzivani, kdy diky modulové mu systému neni nutno zasahovat do struk tury celé

stavby.®

2. 3. 3. Mobilita

Sezonni a sportovni akce, docasnd ubytovani a kancelafe, které potiebuji zdzemi a
uzpusobuji je lokalnim podminkdm, musi rychle reagovat na rizné pozadavky spjaté s
konkrétnim druhem akce, potiebou i mistem. Neni Zadouct, aby po kazdém festivalu ¢i vystaveé
ve mésté navzdy zlstaly stopy ve forme vefejnych Saten, pokladen, prodejen a kancelaii, dlicich
bez zivota na mistech vytrzenych z kontextu mésta. Modularni obchody, pavilony, toalety nebo
kancelate s tolik cenénou schopnosti adaptace jiz po svété putuji a s nejvetsi pravdépodobnosti
také dale putovat budou. Mobilni docasné stavby ozivuji vetejny prostor, aniz by jejich podoba
a umisténi byly definitivni. Mobilni moduly nepodléhaji ¢asu, vétru ani desti a nevychazeji z
mddy. Mobilita**, pohyb, pfesun vyrobkil a jejich op&tovné vyuziti jsou efektivni formou

recyklace a udrzitelnosti.*®

42 SMITH, Ryan E. Prefab Architecture: A Guide to Modular Design and Construction. Bognor Regis: Wiley,
2010., s. 84.

43 KOTNIK, Jure. I KOMA Module: historie vzniku a sou¢asné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké ugeni technické ¢2012. 111 s. ISBN 978-80-01-05110-8., s. 52-53.

44 Pohyblivost, schopnost pohybu

4 Tamtéz, s 61.
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3. Kontejnerova architektura

,» Modularni architektura je pro vétsinu architektii atraktivni... ale mnoho pokusii zklame
z divodu vysoké vyrobni ceny, nebo protoze je projekt predesignovin a neodpovida vkusu
vetsiny. Jedina cast modularni architektury, ktera tyto prekazky hrave prekonava, je
kontejnerova architektura, mimo jiné z toho diivodu, zZe kontejnery nebyly designovany pro tento
ucel a mohou byt proste vyjmuty z prepravniho retézce v pripade, zZe jsou potiebné pro stavebni
ucely. “ (Jure Kotnik, IKOMA, 2012:69)

Kontejnerova architektura patii mezi mlada odvétvi modularni architektury. Diky svym
vlastnostem se lodni kontejnery hojné vyuzivaji ve stavebnictvi a architektonické tvorbé. Mezi
jejich silné stranky patii hlavné manipulace, ¢as, stabilita, pevnost a odolnost vici naroénym
podminkdam, a V neposledni tadé¢ nizkd potizovaci cena. Svymi standardizovanymi a
unifikovanymi rozméry odpovidaji minimalnim pozadavkiim na obyvatelny prostor, a navic
umoziuji snadnou manipulaci a skladdni do prostorovych celkti, které mohou byt dokola
vyuZzivéany. Jsou tedy idealnim stavebnim materidlem, ktery se pouziva pro mnoho typt budov.
Z lodnich kontejnert se stavi obydli, kavarny, restaurace, kancelaie a ¢asto se vyuzivaji jako

docasné stavby na kulturnich akcich.*®

Historicky vyvoj kontejnert jako stavebniho materialu

Kontejnery byly piivodné navrZeny pro opakované vyuzivani a ptepravé zboZi po celém
svété. Mnohdy se vSak stdva, Ze vykonaji pouze jednu cestu a poté skonci v ptistavech, kde jsou
povazovany za odpad a zabiraji zbyte¢né misto. Kontejnery na lodich totiz zboZi pouze
piivazeji, ale prazdné uz nikam necestuji. Z ekologického hlediska se nevyplati prevazet
prazdné kontejnery na misto, ze kterych byly pfivezeny. Pfistavy jsou tedy plné stavebniho
materialu, ktery se da sekundarné vyuzit ve stavebnictvi a architekture. Kontejner obsahuje
vnitini prostor s vyuzitelnymi prostorovymi rozméry a umoZznuje systém stavebni prostorové
modulace. Kontejnery se daji nejriiznéji kombinovat a hrét si s jejich rozmisténim.*’
Jak je lodni kontejner sloZen? Kontejner je sloZen z Sesti rovin vyrobenych z oceli, které

pohromadé¢ drzi kovova konstrukce. Ta je navrzena tak, aby odolavala silam. Stény kontejneru

jsou z pravidla zvinéné, a tak reguluji zatiZeni a tlak. Pfi vyuZzivani kontejneru musime brat v

46 SLAWIK/BERGMANN/BUCHMEIER/TINNEY. Container Atlas: A Practical Guide to Container
Architecture. Berlin: Gestalten Verlag, 2010., s. 14.

47 KOTNIK, Jure. T KOMA Module: historie vzniku a soufasné tendence modularni architektury. Vyd. 1. Praha:
Ceské vysoké uceni technické c2012., s. 68.
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uvahu statické 1 dynamické zatizeni. Statické zatizeni je tvofeno vlastni vahou a vahou nakladu.
Dynamické zatiZeni se zohledfiuje pii dopravé a montazi.*8

Ocel, ze které jsou kontejnery vyrobeny, neni ¢astym materidlem vyuzivany pro stavbu
budov. Piesto se vlastnosti oceli mohou pozitivné uplatnit ve stavebnictvi. Jednou z jejich
vlastnosti je dobra tepelna vodivost, diky které se hodi 1 do prostfedi s extrémnimi vykyvy
teplot.*°

Standardizované a unifikované rozméry jsou uréeny mezinarodni normou ISO®°.
Samotné kontejnery jsou rozdéleny do nékolika skupin, a v kazdé plati jina norma ISO, avsak

v kazdém tomto odvétvi se norma neméni. Tato prace je zaméfena na kontejnery fady 1.5

Tabulka 1 ISO, kontejnery fady 1 (J. Simiinka, Technické zpravy VUKV ¢&. 3/1971)

kontejner | vySka [mm] | Sitka [mm] | délka [mm] maximalni brutto hmotnost [kg]

1A 2438 2438 12192 30480
1AA 2591 2438 12192 30480
1AAA 2896 2438 12192 30480
1B 2438 2438 9125 25400

1C 2438 2438 6058 20320

1D 2438 2438 2991 10160

1E 2438 2438 1968 7110

1F 2438 2438 1460 5080

48 International Journal of Scientific & Engineering Research, Volume 6, Issue 11, November-2015. RADWAN,
Ahmed Hosney. Containers Architecture: Reusing Shipping Containers in making creative Architectural
Spaces [online]. [cit. 2023-01-02].

49 SLAWIK/BERGMANN/BUCHMEIER/TINNEY. Container Atlas: A Practical Guide to Container
Architecture. Berlin: Gestalten Verlag, 2010., s. 15.

%0 International Organisation for Standartisation

51 Elektronicky zdroj: J. Simtnek, Technické zpravy VUKV ¢&. 3/ 1971. Rozméry kontejnerii [cit. 10. 12. 2022],
webova stranka: http://www.litomysky.cz/drahy/kontrozm.htm.
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4. Le Corbusier

Le Corbusier, vlastnim jménem Charles Edouard Jeanneret, byl vyznamny architektem,
urbanistou, designérem a vytvarnikem, ktery zasadné poznamenal vyvoj moderniho uméni ve
20. stoleti. Pravé diky svym unikdtnim myslenkam dodal architektufe novy nadech a vytvoril
mnoho projekti, které i o sto let pozdgji sklizi obdiv po celém svéts.>?

Le Corbusier se narodil v roce 1887 ve §vycarském méstecku La Chaux-de-Fonds, které
bylo oznacovano jako ,,fabrika na hodiny*. Jeho otec a dédecek byli rytci — cizeléfi, ktefi se
zivili ornamentalnim dekorovanim cifernikii a pouzder kapesnich hodinek. Oba tedy
predpokladali, ze mlady Le Corbusier bude pokracovat ve stejném oboru. Ve tfinacti letech
nastoupil na skolu uméleckych femesel vedenou malifem Charlesem L'Eplattenierem, kde se
mlady Le Corbusier postupné vzdaloval svému piivodnimu cili, stat se cizelérem a rytcem hodin

a objevil architekturu. Po par letech viak studium ukongil a vydal se do svéta.>

4. 1. Cesty po Evropé

1908

Procestoval téméi celou Evropu. Jednou z jeho zastdvek byla Patiz, kde 15 mésict
pracoval v kancelafi Perretovych. Spolupracoval na navrhu katedraly ,,Oranu® a roku 1908
navrhl loveckou chatu ,,La Saulot v Sologne®“. Perret formoval jeho vkus a seznamil ho s

7elezobetonem.®

1910

Na doporuceni L'Eplattenier se vydal do Némecka, aby tam studoval novy vyvoj uzitého
uméni a industrialni vyroby. N&jakou dobu pracoval jako kreslit u berlinského architekta Petera
Behrense, o kterém se ¢asto mluvi jako o prvnim prumyslovém designérovi svéta. Pratelstvi
pozdé&ji navazal také s dalSimi ikonami modernismu, napiiklad s Miesem van der Rohe ¢i

Walterem Gropiem.>®

52 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., S. 7.

5 Tamtéz, s. 7.

54 Elektronicky zdroj: Veronika Céslavskd, 23. 9. 2019. Le Corbusier: ikona modernistické architektury

[cit. 10. 12. 2022], webova stranka: https://www.insidecor.cz/blog/le-corbusier-ikona-modernisticke-
architektury/.

5 Tamtéz, s. 8.
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1911

Z Berlina se vydal navstivit slovanské zemé¢. Odjel do Prahy, pak do Srbska a Bulharska,
kde v kresbach zachytil venkovskou architekturu. Vrcholem jeho balkanské cesty byl Catihrad
a Athény. Scenerie osmanského hlavniho mésta ho fascinovala. Akropolis jej zaujala natolik,
ze jeji architektonickou kompozici uz nikdy neopustil. Jeho posledni zastavkou byly Pompeje
a Rim. Po navratu sepsal své dojmy V ¢lancich. Znalosti méstské krajiny, stavebnich pamatek

lidovych stavebnich styld, které takto na misté nabyl, ovlivnily jeho vlastni navrhy.>®

4. 2. Pusobeni ve Francii

1914

Jako reakci na zniceni francouzské krajiny zasazené invazi uveiejnil v roce 1914
spole¢né s inzenyrem Maxem du Bois projekt ,,Dom-Ino“, v némz minimalizoval podstatu

stavby. Tu tvofilo Sest subtilnich Zelezobetonovych sloupovych podpor, vodorovné stropni
desky a jednoramenné schodisté. Domy s takovouto konstrukci se mély vyrabét na bézicim

pasu a mély se skladat do tvarti L nebo U jako kostky domina.”’

1917

Ptesidlil se do Pafize, aby méstu vdechl svého ducha. Tam zpoc¢atku vedl dvoji zivot
stavitele a intelektuala. Jediné dilo, které realizoval, byla neoklasicisticka vodni véz ve vinici v
Podensacu v oblasti Bordeaux. Zklamani z této prace ho pfivedlo k pochybnostem o
povalecném délnickém hnuti a k pfiblizeni se reformnim zaméstnavatelim. Prostfednictvim
Perreta se seznamil s francouzskym kubistickym malifem Amadé Ozenfantem. Spolecné dali
dohromady manifest purismu, ve kterém se vzdalili od zdobnosti architektury a odkéazali na

moderni technologie i postupy.>®

4. 2. 1. Purismus

Le Corbusier a Amadé Ozenfant spolecné definovali vychodiska purismu. Purismus

redukoval architektonickou formu do nejjednodussich geometrickych tvarti v zavislosti na

konstruk¢ni podstaté stavby. Nejvyraznéji se purismus prosadil v Nizozemi, kde se hlavnim

56 Elektronicky zdroj: Veronika Céslavskd, 23. 9. 2019. Le Corbusier: ikona modernistické architektury
[cit. 10. 12. 2022], webova stranka: https://www.insidecor.cz/blog/le-corbusier-ikona-modernisticke-

architektury/.

57 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., S. 8.

58 TamtéZ, s. 9.
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predstavitelem purismu stala skupina De Stijl. Program skupiny: nova architektura je
elementarni, ekonomicka a funkcionélni, nema jediny pasivni moment, popira dualistické
rozliSeni mezi exteriérem a interiérem. Pracuje jen s tfemi zdkladnimi barvami s bilou, ¢ernou
a Sedou jako kontrastnimi odstiny. Jedinym jasnym vyjadienim téchto zéasad se stal
WSchroederiv dum* (1924), ktery je abstraktni skladbou prolinajicich se vertikalnich a

horizontalnich desek.>®

1920

Spole¢né s Paulem Derméem zalozili ¢asopis ,,L'Esprit nouveau®, ve které az do roku
1925 uvetejnovali své teorie a kritiky, a informovali o aktudlnim vyvoji v politice, uméni a
veédé. Hned od prvniho ¢isla psal pod pseudonymem Le Corbusier. V témze roce vznika jeho
prvni studie sériového rodinného domu ,,Citrohan* s puristickym tvaroslovim, které vychazi za

zasad ,,Dom-Ino*.%°

1923

Vydava knihu ,,Vers une architecture®, ktera byla brzy po svém vydani pieloZzena do
angli¢tiny a némciny. V provokativnich konfrontacich ukazovala spojeni mezi svétem stroji a
umeénim a Sirokému publiku nabizela nové podnéty k pfemysleni. Zde také formuloval svou
slavnou myslenku, ze mé byt dim ,,stroj na bydleni*. Architekturu by podle né¢j mél definovat

el a funkce. V té dobé se jiz zabyva urbanismem.5!

1926 — pét zasad

Le Corbusier uvetejnil svych pét ¢lankl soudobé architektury: 1. piloty vynaseji diim
nad terénem, aby bylo vice svétla a aby se uvolnil pfizemni prostor pro zahradu nebo parkoviste;
2. na stfeSe domu je zahrada jako vné&jsi soukromy prostor; 3. dim ma skeletovou konstrukci,
ktera dovoluje maximalni uvolnéni piidorysu s pouzitim pouze dé€licich, nikoli nosnych pficek;
4. dim mé pasova okna, aby bylo uvnitt lepsi svétlo; 5. dim mé volné praceli, konstrukéné

nezavislé na nosném skeletu. Tyto zasady disledné uplatiioval u svych staveb.®?

% STANKOVA, Jaroslava. Architektura v proméndch tisicileti. Praha: Sobotéles, 2005., s. 204.

8 Elektronicky zdroj: Veronika Céslavskd, 23. 9. 2019. Le Corbusier: ikona modernistické architektury
[cit. 10. 12. 2022], webova stranka: https://www.insidecor.cz/blog/le-corbusier-ikona-modernisticke-

architektury/.

1 Tamtéz, webova stranka: Le Corbusier: ikona modernistické architektury.

62 STANKOVA, Jaroslava. Architektura v proméndch tisicileti., s. 206,
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4. 3. Urbanismus

Le Corbusier se vSak nezabyval jenom bytovymi domy samotnymi. V roce 1922
uvefejnil stat’ ,,Une ville contemporaine*, v niz piedstavil sviij projekt mésta pro 3 miliony lidi.
Meélo to byt mésto s pravotthlymi bloky domt, s hustotou zastavéni stoupajici smérem k centru,
s prisné oddélovanou dopravou v n¢kolika urovnich, s funkénimi celky, a predevsim se zeleni
mezi stavbami. Na tuto praci navazal ve studii ,,Plan Voisin“ z roku 1925. To byl velmi
radikalni projekt piestavby Pafize, kdy mimo historické jadro byla cela zastavba mésta
nahrazena n¢kolika vySkovymi domy. A samo historické jadro bylo zmenseno, omezeno, nebot’
podle Corbusierova piesvédc¢eni nemohlo vyhovovat modernimu zivotu. Neméné radikalni byl
projekt ,,Zaficiho mésta** z po¢atku tficatych let (Brusel, 1930).%3

Le Corbusier byl velkym kritikem tradi¢éniho mésta a architekturu povazoval za obor,
ktery svymi vysledky mlze proménit spolecnost. ,,Architektura nebo revoluce* je jinym jeho
Casto citovanym uslovim. Pravé on z nejvétsi miry inicioval vznik Athénské charty na kongresu
CIAM® v roce 1933. Charta ve své dob& znamenala skute¢né prevratny p¥istup k urbanismu.
Stanovila pravidla pro zdravé navrhovani mést a vymezila ¢tyfi zakladni funkce moderniho

mésta: praci, bydleni, rekreaci a vse spojujici dopravu.%®

4. 4. Architektura po druhé svétové valce

Po skonc¢eni druhé svétové valky zavladla v Evropé potieba po novém bydleni. Tak se
znovu ozivila myslenka kolektivnich domu. Le Corbusier navrhoval tzv. obytné jednotky. Prvni
tato ,,Unité d'habitation* byla postavena v Marseille (1946-1952). Jde o dobfe vybaveny obytny
okrsek soustfedény pod jednou stfechou. Dim na masivnich pylonech ma volné ptizemi, v
patrech nad sebou velké mezonetové byty. Uprostied stavby, v prostfednim podlazi je poloZzena
,;obchodni ulice”, na stiese je terasa k rekreaci i hfisté pro déti. Jednim z vyuzitych materialt

byl beton, a tim odkazuje na architektonicky styl — brutalismus.5®

8 STANKOVA, Jaroslava. Architektura v proméndch tisicileti. Praha: Sobotéles, 2005., s. 208.
64 Congres International d'Architecture Moderne

8 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., s. 13.
8 STANKOVA, Jaroslava. Architektura v proméndch tisicileti., s. 216-217.
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1950-1951
Stavi ve Francii poutni marianskou ,,kapli v Ronchamp* (1950-1952), ziskava zakazku
na vybudovani nového sidelniho mésta v indickém Candigarhu a sam navrhuje a stavi budovy

tamniho vladniho okrsku — tzv. ,,Kapitolu“ (Utad vlady, Budova Parlamentu).5’

1953

Buduje komplex dominikanského kl4stera ,,La Tourette* v Eveux u Lyonu.%

1963-1967

Le Corbusieruv vystavni ,,pavilon a muzeum v Curychu® se jiz odchyluje od tradi¢ni
objemové betonové variace. Esencidlnim stavebnim materidlem zde byla ocel. Dne 27. srpna
1965, pii koupani ve sttedozemnim moti u Cap Martin, dostal Le Corbusier srde¢ni infarkt a

néhle zemtel %

57 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., S. 93.
% Tamtéz, s. 81.
69 Tamtéz, s. 14, 94.
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5. Koncept projektu

,Architektura je umnd, presnd a velkolepd hra téles shromazdénych pod svétlem*™

Le Corbusier

Jsem samouk a jsem zvédavy. Nemam zZadnou Skolu, nemusel jsem se tudiz pracné
odnaucovat to, co bych se v ni ucil. Nechci se michat mezi akademiky, nebot’ ¢lovek nesmi myslet

akademicky. Jedinou mou §kolou je neustdlé pozorovani prirody a véci kolem nas.«™

Le Corbuiser

Jak jiz bylo zminéno, praktickd ¢ast se zabyva samotnym ndvrhem lodniho kontejneru,
ktery je obohacen prvky zasad Le Corbusiera. Tato Kkapitola upiesni, jaka byla puvodni

motivace k tomuto tématu, co bylo cilem a jak cely proces navrhovani probihal.

5. 1. Prvni kroky

Vybér tématu prace se dlouhou dobu ménilo. Jiz od zacatku jsem véd¢l, Ze bych se chtél
pohybovat v uméleckém a kreativnim spektru. Téma se pohybovalo pies gotiku, grafity, az
k finalnimu navrzeni obytného prostoru, ktery mél byt malych rozméri. Tim jsem se chtél
odlisit od ndvrhi, jenz vznikaji v dnesni dobé, kdy lidé vyhledavaji velké/vétsi obytné prostory.

KdyZ jsem mél vybrané hlavni zaméteni mé prace, zacal jsem premyslet, jaky obytny
prostor si zvolit. Zda si sam urcit miry a s t€émi pracovat, nebo néjaké miry ,,prevzit™. V tom
jsem narazil na bydleni v lodnich kontejnerech, které skvéle odpovidalo podminkdm pro
zrealizovani mého tématu. K tomuto tématu jsem zakomponoval mySlenky architekta Le

Corbusiera, jelikoz si mi libi jeho stavby a jakym zptsobem pracoval s architekturou.
5. 2. Stanoveni cili a poZadavki navrhu

Dulezitym pocatecnim krokem pfi navrhovani bylo jasné stanoveni cili. Mym hlavnim
cilem bylo, aby ndvrh odpovidal pozadavkiim dnes$ni spolecnosti a mohl ¢aste¢né pfispéet
k feSeni problémt dnesniho svéta. Mezi mé hlavni zasady patii environmentalita, vyuziti

prostoru co nejlépe a casteCna sobéstacnost. Také jsem chtél nabidnout moZnosti modifikace

0 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., s.1.
" Elektronicky zdroj: Citaty slavnych osobnosti, Le Corbusier [cit. 17. 12. 2022], webové stranky:
https://citaty.net/citaty/584655-1e-corbusier-jsem-samouk-a-jsem-zvedavy-nemam-zadnou-skolu-ne/
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nékterych aspekti, a tak splnit pozadavky cilové skupiny (popsana v podkapitole 5.4.), aby pro
n¢ byl finalni vysledek co nejlepsi.

Dalsim z cila bylo seznamit spolecnost s touto alternativou stavitelstvi a poukazat na
problémy, které nas mohou suzovat béhem vybéru bydleni. Jak jiz bylo popséano v teoretické
casti, kontejnerova architektura je sice mladym odvétvim, ale v posledni dob¢ se stava ¢im dal
vice popularni. Bydleni v téchto podminkach zaroven neptedstavuje vysokou finanéni
naroc¢nost, a mohlo by pomoci lidem, které tento problém svird. To se ale bohuzel nevztahuje
na milj osobni navrh. Ten sice mize vyjit levnéji nez novostavba, avSak neni to nejpiistupné;si

zalezitost.

5. 2. 1. Environmentalita a sobéstaénost

Jednim z aktualnich problémd, feSenym po celém svéte je, jak snizit nadmérné cerpani
energetickych zdroji s negativnim dopadem na Zivotni prostedi. Energie vyuZivana ve vétsing
domacnosti pochazi z tepelnych elektraren, které jsou pohanéné hnédym uhlim. Tento typ
elektraren je jeden z nejvétSich znecist'ovateld nasi planety, a i tak se hojné vyuziva. Tomu jesté
prispiva fakt, ze aktualné ceny energii stoupaji, a proto nevidim tento typ ziskané energie jako
nejvhodnéjsi fesent.

Navzdory tomu, Ze je tento typ ziskané energie neekologicky a aktudlné drazsi nez diive,
1 nadéle je to finanéné méné naro¢né nez investovat do solarnich paneld, které by pokryly
vSechny energetické vydaje.

Vykonné solarni panely se fadi mezi finan¢n€ narocnéjsi prostredky. Jejich potizovaci
cena se pohybuje mezi 200-300 tisici korun ¢eskych. Avsak jejich finalni uzitek rozhodné stoji
za to. Budovy vyuZivajici solarni panely se stavaji vice sob&stacné a také pfispivaji zivotnimu
prostfedi. To, Ze jedinci vyuZzivaji tuto moZnost, jim mize pfinést finanéni odménu od statu.
Zaroven jsou nezavisli na energii od firem dodéavajicich elekttinu, a tak za ni nemusi opakované
platit.

Nevyhodou solarni energie v Ceské republice je, Ze je zde nizkd primérna roéni
intenzita slune¢niho svitu, a proto by bylo potieba i pfi potizeni solarnich panelti néjakého
zéalozniho zdroje.

Dalsim obnovitelnym zdrojem je voda. Ptisun pitné vody by se dal ¢astecné nahradit
vodou destovou, ktera by byla zachytdvana do deStovych barel, a nasledné¢ mohla byt
vyuzivéana na splachovani, uklizeni, udrzovani zelen¢ atd. Samoziejmée by byl ptisun pitné vody

nutny, ale nékteré ¢innosti vyuzivajici vodu by mohla nahradit voda destova.
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V neposledni fadé je navrh plny zelené a ptirodnich prvki. Tim se 1épe zacleniuje do
okolniho prostfedi. Zelen tak napomaha nejen okolnimu prostfedi a nékterym Zzivym

organismum, ale také naSemu mysleni a zklidiwuje jej.

5. 2. 2. Finan¢ni pristupnost

Poftizovaci cena lodniho kontejneru je riizna. Ty nejlevnéjsi se daji poridit uz za 30 tisic
korun ¢eskych, bézna cena vétsich a neposkozenych se pak pohybuje v fadu od 50 do 100 tisic.
Musime ale myslet na to, ze navrhy, povoleni a samotné stavebni zasahy jako zateplovani,
kotventi 1 finalni upravy budou stat vic.

Ve vysledku cela realizace moderniho kontejnerového domu nemusi vyjit Gplné
nejlevnéji. Mensi rodinny diim se miize postavit za pal milionu korun ¢eskych, komplikovangjsi
a vetsi realizace se vSak mohou priblizit i k cené za zdénou novostavbu. Zalezi na tom, co se
od nov¢ alternativni stavby o¢ekava a jaké jsou naroky ziizovatele.

Tento navrh je slozen z ISO kontejneru fady 1, konkrétné kontejner 1AAA. Jeho

potizovaci cena se pohybuje od 77 tisic korun ¢eskych.

5. 3. Vyuziti a misto realizace

Prvotné jsem zamyslel tento navrh jako novodoby vzhled chat ¢i ,letnich sidel”. Po
nckolika upravach jsem ale doSel k nazoru, Ze by tento prostor mohl slouzit 1 pro celoro¢ni
bydleni. Také by mohl slouzit jako maly azylovy dim, ubytovna ¢i apartman K pronajmul.

Abych byl upfimny, nejsem si jisty, kam by se svym vizualem nejvice hodil, jelikoZ se
jedna o specifickou stavbu. Myslim si, Ze by bylo mozné stavbu zrealizovat v okoli mésta ¢i ve
vétSich vesnicich nebo obcich. Dle mého nazoru by se mohl zaclenit 1 do chatového komplexu.

Samoziejmé je nutné vybrat misto, kde je ptistup k vodé a elektfiné.

5. 4. Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou lidé, ktefi hledaji novou alternativu bydleni, vice Setrnou
k Zivotnimu prostiedi a také méné finan¢né naro¢nou, ale i tak spliujici podminky pro bydleni.
Specifickou vlastnosti tohoto prostoru je, ze je koncipovan pro mensi skupinky lidi, coz

znamena 2-3 0soby.
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Abych byl vice specificky, dle mého nazoru by potencionalnimi kupci mohli byt
naptiklad studenti nebo mladé pary hledajici privatni bydleni na dlouhodobé ¢i kratkodobé
bydleni.

5. 5. Inspirace

Jak jiz jde z ndzvu poznat, mou velkou inspiraci se staly stavby a zasady architekta Le
Corbusiera. Piesnéji to byla Vila Savoye, a to predev$im nejen kvili vizualu, jednoduchosti,

ale hlavné rozloZzenim prostoru a jednotlivych mistnosti uvniti a okolo stavby.

5. 1. 2. Pét zasad Le Corbusiera

Piloty vynéseji dim nad terénem

Na stfese domu je zahrada jako vnéjsi soukromy prostor
Skeletova konstrukce

Péasova okna

Volné priceli’

ok~ owNE

ol

.5. 1. Vila Savoye

Vila Savoye je moderni funkcionalistickd — puristicka vila ve francouzském Poissy,
lezici v zapadni ¢asti Pafize. Byla postavena mezi lety 1928 az 1931 ze zelezobetonu. Pro
vystavbu mél Le Corbusier k dispozici velkorysy rozpocet. Tato stavba shrnuje doklady

svobodného uziti ,,PEti bodi nové architektury* formulovanych v roce 1926.7

Obrazek 16 Villa Savoye (Telérama, Jean-Baptiste Duchenne, 2018)

72STANKOVA, Jaroslava. Architektura v proméndch tisicileti. Praha: Sobotéles, 2005., s. 206.
8 Tamtéz, s. 205.
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Zvenc¢i vila ptsobi ptisné funkcionalné, jejiz télo se zveda na sloupech. Mezi sloupy se

nachazi prostor pro zaparkované auta. Hlavni vstupni prostor predstavuje sklenény ptilkruh.™

elevation long section

Obrdazek 17 Elevation and long section of the Villa Savoye, Le Corbusier, 1931 (The Architectural review, Peter Buchanan, 2012)

oad la 1y

ground floor plan first floor plan

Obrdazek 18 Ground floor and first floor plan of the Villa Savoye, Le Corbusier, 1931 (The Architectural review, Peter Buchanan, 2012)

Uvnitt kvadru o ¢tvercovém puldorysu jsou mistnosti usporadany do tvaru L, ktery
zietelné oddéluje obytné prostory od loznic. Obyvaci pokoj plisobi jako ¢ast prostorné vstupni
oblasti, ktera ze dvou tfetin sestava z otevieného patia’. Tii loZnice jsou piistupné z chodby,
kterd oddéluje hlavni koupelnu. Zakiivena zed” — zpodobnéni urcitych tvarit z puristickych

obrazii — obklopuje otevieny prostor stfesni terasy plnou zeleng.’®

74 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., s. 43.
5 Priibézné pasové okno stira prechod mezi vnitikem a vnéjskem
6 COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., s. 43.
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Obrazek 19, 20 Living room and terrace, Villa Savoye, Le Corbusier, 1931 (The Architectural review, Peter Buchanan, 2012)

Toto jedinecné stavebni dilo mizeme srovnavat se strojem: nc¢které prvky pfipominaji
velitelské mustky, nastavby zaoceanského parniku, ¢i visutym zahraddm klastera v Ema.
Obyvatelim nabizi diim smyslovy pozitek: velké okno v obyvacim pokoji Ize oboustranné

odsunout, a tak propojit vn&jsi a vnitini prostory. Koupelna prosvétlena svétlem shora zve k

relaxaci.”

Obrazek 21, 22 Bathroom, Villa Savoye, Le Corbusier, 1931 (The Architectural review, Peter Buchanan, 2012)

Vila Savoye, majiteli obyvana jen ziidka, zlistala stavebnim manifestem a v roce 1965

jesté za zivota svého architekta se jako prvni budova Francie stala pamatkové chranénou.’®

" COHEN, Jean-Louis. Le Corbusier, 1887-1965: lyrismus architektury ve véku strojii., s. 44.
8 Tamtéz, s. 47.
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5. 6. Prvni navrhy

Prvnim navrhim ptedchézelo jasné stanoveni cilli, které jiz byly zminény. Nejdiive
jsem si uréil velikost modulu, se kterym budu pracovat a vytvofil mySlenkovou mapu, ktera

ukazuje ¢asteény vizual stavby s prvky zakomponovanymi do exteriéru.

40 FEET HIGH CUBE (DRY CARGO) 40" x 8" x 9' 6’
Tare: 3880 - 3900 kg / Maximam laad 26580 26600 kg / Cuble capacity 76,5 m3

‘“’TT il | EXTERN | INTERN | OPENDOOR |

0 2 @ 128 we

Obrazek 23 Myslenkovi mapa

Poté jsem zacal s kresbami vizudlu stavby. PfiSel jsme s dvéma moznostmi, které¢ méli
stejny zéklad, pouze se liSily dodatecnou technickou mistnosti. Tu jsem ale nakonec z navrhu
vylou¢il, jelikoz tuto mistnost 1ze umistit pod kontejner. Ten je dostate¢né velky na to, aby se

pod n&j mohlo zaparkovat auto, a stale tam bude misto na technickou mistnost.

<%

il H o

)
|
\

Obrazek 24 Kostra stavby
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Obrazek 25 Navrh 1

Obrazek 26 Navrh 2

Nasledné jsem zacal navrhovat interiér. Nejcastéji jsem vyuZzival neutralni barvy typu:
cernd, Seda, bila a krémova. Centrem prostoru je obyvaci pokoj, kde se mohou usadit hosté.
Celkové je prava ¢ast stavby zamyslena spise pro odpocinek a zabavu. Kuchyn a koupelna se
nachdzi na opacné strané oddélené piedsini, aby nenarusovaly ,relaxacni zénu“ hlukem,
zapachem, ¢i opticky.

Ve .
L 654.cm Bolhsnowe. duere | 165 cm i 401cm / Srrchorg bout
al

wo vz
wo phz

»
|

i 715 cm 103 401 cm

Obrdzek 27 Navrh interiéru
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6. Finalni navrh

6. 1. Navrh exteriéru

Rozméry modulu byly jiz obecné zminovany v kapitole — Kontejnerova architektura.
Vychazel jsem tedy ze znalostni baze moduléarni architektury.

Vzhled a tvarové moznosti kontejneru nejdou vyrazné zmeénit. Tvarové moznosti
modulu jsou ptfeddefinované konstrukci modulu. Kreativné by se jejich tvar dal zménit
oblozenim ¢i fasadou. Jelikoz jsem ale uz zacatku zamyslel pfiznany kontejner, vzhled jsem
vyftesil natérem kontejneru na bilou barvu. Tuto barvu jsem zvolil kvili jeji jednoduchosti a
teplotnim podminkém.

Velkou ¢ast exteriéru tvoii mohutna zelezobetonova konstrukce, na niz je polozena
betonova deska. Vyska této konstrukce je 2896 milimetra a tlouStka desky je 250 milimetra.
Pod ni je vytvofen prostor na zaparkovéani automobilu a pro technickou mistnost. Betonova
deska je specialn¢ upravena pro rostouci strom. Vedou Vv ni také vodovodni trubky a elektrické

kabely. Samotna deska také slouzi jako zaklad pro terasu s pergolou.

6. 1. 1. Terasa a pergola

Terasa je pokryta betonovou dlazbou. Ta je do poloviny kryta pergolou ze smrkového
dreva, kterd dosahuje vySky 2500 milimetrd, na niZ jsou umistény soldrni panely. Samotna
terasa obiha cely kontejner, takze je velmi prostornd a mize byt vyuzivana pro relaxaci ¢i sporty
jako je napiiklad stolni tenis. Teresa je specialné upravena pro rostouci strom a zpiistupnéna

schodis$tém.

Obrazek 28 Terasova podlaha (dek.cz)
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6. 1. 2. Okna a dvere

Dalsim charakteristickym prvkem modulu jsou hlinikova okna a dvefe Vv odstinu RAL
7016, Seda antracitova, které umoznuji ptijemné propojeni interiéru a exteriéru.
Dvete jsou zabezpeceny bezpecnostnim systémem na kli¢. Okna jsou jednoktidlova a

Jsou zabezpeéena zamky na klikach. Obyvaci pokoj a terasu propojuji skladaci hlinikové dvete.

Obrazek 29 Jednokridlové okno (skladova-okna.cz)

N7 NN NN T

Schéma 3-2-1 Schéma 4-3-1 Schéma 5-4-1

VAVt XN

Schéma6-5-1 Schéma 7-6-1

Obrazek 30 Skladact systém 3-2-1 (gress.cz)

Obrazek 31 Odstin RAL 7016 (dofal.cz)

6. 1. 3. Zelen

Jak jiz bylo zminéno v cilech préace, ptiroda a zelen zde hraji velkou roli. Proto jsem
misto klasické stiechy zvolil zelenou stfechu, ktera napomaha zivotnimu prostfedi. Nejen to,

ale soucasti stavby je zarovei i zasazeny strom, ktery ji propojuje s okolni ptirodou.
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Obrazek 32 Zelena strecha (sfzp.cz)

6. 2. Navrh interiéru

6. 2. 1. Stény, podlaha a strop

Prevazné vSechny stény modulu jsou natfeny bilou barvou pro jeji jednoduchost. Bila
barva také skvéle prosviti prostor. Jedna sténa modulu je pietazena betonovou stérkou
s umyslem ¢astecné ,,0zivit™ prostor. K tomu je jedna ze stén v kuchyni obloZena bélninovym
obkladem, aby se tak kuchyn¢ dala Iépe Cistit a zachoval se jeji vzhled. To samé je poté
Vv koupelng, ktera je ¢astecné oblozena keramickym obkladem.

V obyvacim pokoji a loZnici je navrZena dfevéna dubova podlaha z podlahovych prken.
Jelikoz je Casté, ze se pfedsiit a kuchyné zaSpini, vybral jsem zde jako podlahu keramickou
dlazbu s motivem dubového dieva. Do koupelny jsem zvolil kamennou dlazbu, které jde 1épe
vyhftat.

Strop je ze sadrokartonu. Je mirné sniZen, aby nad nim vznikl prostor pro vedeni

elektfiny a zelenou stfechu.

Obrazek 33 Kachlicky (kupsi-tapety.cz)
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Obrazek 34 Beton na sténu (kabefarben.cz)

6. 2. 2. Osvétleni

Jelikoz travime doma vice ¢asu nez diive, tak by v kazdé domdcnosti méli byt spravné
svételné podminky. Je také velmi dulezité si uvédomit, ze se pro rizné déni vyuziva jiny typ
svételného zateni. Napiiklad ve vecernich hodinach je vice vyhovujici teplé svétlo. Proto je
dulezité do kazdé mistnosti vybrat odpovidajici osvétleni. Pfesto je pozadovano, aby mélo
bydleni dostatek denniho svétla. Z toho divodu ma modul mnoho oken.

Pro loZznici a obyvaci pokoj jsem vybral LED svétla ,, NYMANE “, které prosvétli cely
prostor. Tyto prostory budou také doplnéné lampou s teplym svétlem, aby 1épe vyhovovaly

podminkam v jinych hodinéch, a tak se uzivatel citil 1épe.

-

Obrdzek 35, 36 ,, NYMANE (ikea.com)

Piedsin je spole¢né s kuchyni osvétlena LED svétly ,, Elgo “. Samotnou kuchyni jesté
doplnuji LED pasky pod skiiftkami nad kuchyiikou linkou.
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Obrazek 37 ,,Eglo LED stropni svitidlo FUEVA 5 ¢erné“ (obi.cz)

Obrdzek 38 ,, Ndsténné svitidlo Solight dotykové* (datart.cz)

Koupelna je vybavena LED svétlem ,, Philippa “ umisténé nad zrcadlem. Toto svétlo

dokonale prosvétli mensi koupenu, a nemusi se instalovat dalsi.

Obrazek 39 ,, LED koupelnové svétlo Philippa hranaté” (svetla24.cz)
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6. 3. Technicka dokumentace
6. 3. 1. Regulace tepla

Vytapéni modulu bude zajisténo elektrickym vytapénim. Obyvaci pokoj a kuchyn
budou vybaveny deskovym radiatorem. Koupelna bude kombinovana zebiinovym elektrickym
topenim a podlahovym vytdpénim.

Do lozZnice je navrZena nasténna Klimatizace. Nejen Ze umi ochlazovat, coz se vyborné
hodni beéhem letnich dnt, ale také piipadné ohtat prostor. Diky novym a uc¢innéjSim filtriim a
ionizatoru dokédze odstranovat mikrocastice, jako jsou viry, bakterie, alergeny z ovzdusi. Jedna
se 0 rychlou a asi nejjednodussi moznost, jak docilit regulace tepla i ovzdusi v modulu.

Aby v prostoru probihala spravna vyména vzduchu, bude ve stavbé zavedeno technické
zafizeni zvané rekuperace, coz znamena zpétny zisk tepla. Systém funguje tak, Ze z mistnosti

kde se tvoii pachy, vzduch odsdvame ptes vymenik tepla pry¢ z domu. Z venku nasavadme pies

filtr a vymeénik tepla Cerstvy vzduch, ktery se dopravuje do pobytovych mistnosti.

P ————

Obrdazek 40 Klimatizace, ,, Wind Free Comfort 2,5 K" (baxx.cz)

Obrazek 41 Deskovy radiator, ,, AIRFEL FLAT Klasik 21/600/400, 489 W" (aaaradiatory.cz)
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6. 3. 2. Elektrina

Jak jiz bylo zminéno, jako alternativu pfijimani elektfiny ze sit¢ jsem navrhl feSeni
vyrabét elektrickou energii pomoci hybridniho™ solarniho systému o pozadovaném vykonu.
Solarni panely budou umistény na pergole a jejich sklon bude nastaven podle umisténi stavby.
Instalace téchto paneli je jednoducha a dochazi pti ni K minimalnim stavebnim zasahdm.
Energie bude skladovana v bateriich.

Tento typ elektrarny je odolny vici vypadku elektrické energie. Tato moznost vyroby
elektfiny do budoucna pfinasi nizsi Ucty za elektiinu, protoze se jedna o nami vyrobenou
elektfinu, kterou nam nikdo nemuze zdrazit. Pii dodrZeni urcitych podminek je mozné zadat o
caste¢nou dotaci diky podprogramu nova zelena tispora, pro budovy vetejného sektoru.

., Dulezité je brat v potaz recyklaci techto panelii. Jejich Zivotnost je v soucasnosti
odhadovana na minimdlne 30 let, ale mize byt jak kratsi, tak i dvojnasobné delsi. Pro jejich
recyklaci bylo navrzeno nekolik metod. Nékteré jsou univerzalni a jiné jsou vhodné jen pro
urcité typy panelu. Je t0 obor, na ktery je dilezité nezapominat. Jiz od roku 2015 existuji
smernice, jak by takova recyklace méla fungovat. Tato smérnice EU narizuje, ze 70 % kazdého

panelu je nutné recyklovat. “ (Recyklace fotovoltaickych panelii na konci Zivotnosti, Ing. Bronislav Bechnik,

Ph.D., 2011, (oze.thz-info.cz))

Obrazek 10 ,, Plug & Play hybridni solarni systém Victron 48V 3000VA 2,73kWp 7,2kWh" (ecoproduct.cz)

 HYBRID - systém dokaZe kombinovat vyrobenou energii s energii z distribu¢ni sité
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6. 3. 3. Voda

Pitna voda bude zprostfedkovana pomoci potrubi, které je napojend na mistni
vodarenskou stanici.

Jelikoz jsem se v tomto spektru zaméfil na ekologickou stranku, pfiSel jsem s navrhem
na zachycovani destové vody do podzemnich plastovych barelt. Tato voda by se pozdéji mohla
vyuzit na splachovani WC, ¢i zalévani zahrady.

Velikosti nadrzi jsou rizné, ale obecné plati, Ze spotfeba na jednu osobu je 1 kubik
nadrze. To stejné plati u zahrad, kdy na 1 kubik ptipada na 100 m2 zahrady. K mému navrhu
jsem vybral velikost barelu 3,3 kubiki. Ta nasledné souvisi s cenou. Ty nejmensi se mohou
pohybovat v fadech tisict korun.

Vyhod vyuzivani destové vody je mnoho. Mezi tu hlavni patfi, ze Setfime pitnou vodou.
Praimémé c¢loveék za den spotiebuje 100-140 litrt pitné vody a 30 % - 40 % ztoho je
splachovani, prani a zalévani zahrady. Omezeni vyuzivani pitné vody je pro nas i finanéné
vyhodnéjsi. Nejen Ze budeme platit méné za dodavanou vodu, ale mizeme ziskat i penézni

ptispévek z dotaci. Vyhod je ale mnohem vice.

Obrazek 11 Podzemni nddrz na destovou vodu Eco 3,3 m3 — 3300 | (eshop.destovka.eu)

© zachytavani
srazkové vody

O filtrace srazkové
vody

© akumulace
srazkové vody

O fidici jednotka -

prepinani zdroju

2
i

© voda na
= splachovani WC
© voda na zélivku

Obrazek 12 Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady a splachovani toalety (dotacedestovka.cz)
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7. Finalni vizualizace
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Obrdazek 45-50 Findlni vizualizace navrhu
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ZAVER

SOC prace se zabyvala navrhem obytného kontejneru obohaceny zasadami Le
Corbusiera. V teoretické ¢asti byl popsan termin modularni architektura, jaké ma vyhody a
historii prefabrikované a modularni architektury. Byly popsany terminy, které souvisi s
tématem prace, jako napiiklad mobility, variabilita, environmentalista a recyklace. Také
obeznamuje Ctenare, proC si autor vybral Le Corbusiera za jeho zdroj a jak jeho myslenky
uplatnil.

Praktickd ¢ast popisuje, jaka byla pivodni motivace k tomuto tématu, co bylo jejim
cilem a jak cely proces navrhovani probihal. Je zde popséana realizace navrhu od napadu az po
findlni vysledek. Tomu pfedchazelo definovat cile, mezi kterymi dominovalo téma ekologie,
ale také finalni vyuziti navrhu. Mimo toho byla uvedena cilova skupina a jaka byla inspirace
pro vytvoreni tohoto projektu. V neposledni fad¢é popisuje vyuzité prvky a jak byly vyfesené
nckteré technické zaleZitosti. Mezi ty patii jak spravné tepelnd regulace a jak spravné nakladat
s obnovitelnymi zdroji. Casteénym zdrojem elektiiny se stal hybridni solarni systém. Pitna voda
je ptivadéna potrubim z nejbliz§i vodarny, avSak je zde vyfeSeno vynakladani s uzitkovou
vodou. Ta je uskladiiovana do plastového barelu a poté vyuzivand na splachovani a prani.
Prakticka Cast je zavrSena finalnim névrhem.

Finalni vysledek splnil ocekavani a cile, které byly stanovené. Otevienym tématem
zustava interiér, ktery je sice ¢asteCné navrzeny, ale zlstava otazkou, kde sehnat pozadovany
nabytek a prvky jako dvete ¢i okna. Domnivam se, ze by tento modulérni systém zaslouzil
doladit jesté rizné dalsi technické zaleZitosti, pokud by se mél produkt stat prodejnim artiklem.

Pro ti¢ely SOC prace se podatilo navrhnout zajimavy navrh, ktery mtize mit uplatnéni i v praxi.
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